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Использование метода понижения порядка в более сложном случае продемонстрируем на 
примере решения задачи Коши. 
 
 
Задача 4.  Решить задачу Коши          
 

))'(43()'(''2 22 yyyyy  ,      при условиях 1)4(',1)4(  yy . 
 
Решение:  Используем метод понижения порядка, поскольку уравнение в своей записи 

не содержит независимой переменной x . 
 
1) Введем новую неизвестную функцию )(')( xyyu  , считая y  новой неза-
висимой переменной. 

В этом случае y
y

y
x uu

x

yu
xyxy '

)('
))'('()(''

'
 . Наше уравнение принимает 

вид )43('2 22 yuuyuu  .  
В силу начального условия 1)4(' y  имеем для искомой функции 0u . 

Поэтому )43('2 2yuuyu   или 32
2

3
' uu

y
u  . Это уравнение Бернулли. 
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2) Если обе части уравнения Бернулли разделить на 3u , то  
 

2
1

2

3'
23


uyu

u
. 

 

Здесь делаем новую замену 
2

1
)(

u
yz   с 

3

'
2'
u

u
z  . Получаем 

2
2

3

2

'
 z

y

z
 или линейное неоднородное уравнение вида 4

3
'  z
y

z . 

 
 

3) Решаем однородное    0
3

'  z
y

z     методом разделения переменных. По-

лучаем 0,lnln3ln  KKyz  или .0,)(
3

 C
y

C
yz  Это − общее реше-

ние однородного уравнения. 
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4) Методом вариации постоянных ищем частное решение неоднородного 
уравнения в виде .)()( 3  yyCyz   
 
Подставляя эту формулу в неоднородное уравнение, получаем 
 

43 )(4)(' yyCyyC  . 
 

Значит, y
y

C

u
y

y

C
yz 

323

1
)( . 

 
 
5) Из условия задачи; 1)1( u . Поэтому 

y
yuy

u
yzC

C 1
)(

1
01

1
1

2
 . 

 

Поскольку 01)4(')1(  yu , то y
dy

dx

y
yu 

1
)( . Откуда 

Dyx  2

3

3

2
.     А из 

3

14

3

2
41)4(  DDy  . 

 

Наконец, 
3

2

2

3

2

3
7

3

14

3

2






  xyyx  . 

 


