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МЕТОД ФУНКЦИЙ ОБРАТНЫХ СВЯЗЕЙ 

 
 

Метод функций обратных связей 
 
 

Рассмотрим теперь другой способ сведения исходной задачи матема-
тического программирования к решению системы нелинейных уравнений 
с инструментальным параметром. 

 

Пусть достаточно гладкая штрафная функция  sP ,  кроме усло-
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удовлетворяет также и неравенствам 
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Заметим, что, например, стандартная квадратичная штрафная 
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Если ),( xA   достаточно гладкая в nE  функция, имеющая при фик-

сированном  0   изолированную точку локального максимума )(x , 

то неявно заданная функция )(x  определяется равенством: 
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Из предположений о свойствах (в данном случае, непрерывной диф-

ференцируемости) штрафной функции следует существование пределов 
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Тогда из сравнения условия стационарности ),( xA  , записанное  в 

форме 
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с утверждением  теоремы  Каруша–Куна–Таккера, о том, что существо-
вуют и единственны неотрицательные числа − множители Лагранжа 

],1[0 mii         таких, что 

oxfxF
m

i
ii ,)(grad)(grad

1

* 


   

 

можно прийти к заключению, что для изолированного локального реше-

ния исходной задачи математического программирования 
x  справедли-

вы следующие предельные соотношения: 
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Следовательно, величины )))((,(  xf
s

P
i


 можно использовать как 

приближенные оценки значений множителей Лагранжа. 
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Воспользуемся полученной оценкой для решения методом гладких 

штрафных функций следующей пары взаимодвойственных задач. 

 

Пусть функции mixfxF i ,1)(),(   линейны в nE  − неотрицатель-

ном ортанте nE .  

 

Тогда исходная (прямая) задача имеет вид 
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где minjijij ,1,,1,,   − константы. Обозначим ее решение 

как T
21 ),,,(   тx   . 

 

 

Двойственная к исходной линейная задача в этом случае будет 
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где T
21 ),,,( m  . Решение двойственной задачи обозначим как 

T
21 ),,,(   m  . 
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Пусть вспомогательная функция прямой задачи 
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Для двойственной задачи вспомогательная функция (подлежащая мини-

мизации) будет иметь вид 
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Обозначим их экстремальные точки как: 
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Предположим далее, что справедливы соотношения: 
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Для пары взаимодвойственных задач компоненты вектора –   это мно-

жители Лагранжа прямой задачи, а компоненты вектора x  – множители 

Лагранжа задачи двойственной.  

 

Однако, для фиксированного 0 , вообще говоря, 
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Эти соотношения превращаются в верные равенства только при предель-

ном переходе   0 .  
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Забудем теперь про метод штрафных функций и формально 0  по-

строим систему уравнений с неизвестными )(x  и )(  вида 
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Можно показать, что эта система имеет решения для любой пары взаимо-

двойственных задач: совместных и несовместных, с единственным реше-

нием и с неединственным. 

Заметим также, что в этой системе нет явных условий неотрицательности 

компонент )(x  и )( . Они здесь излишни, но почему? 
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Воспользуемся теперь тем, что непрерывная и строго монотонно возрас-
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Заметим, что вид данной системы оправдывает использование термина 
функция обратной связи для функции ),( sQ  .  

 

Примерами функций обратной связи могут служить: 
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Для перехода к нелинейному случаю введем новую вспомогательную 

функцию вида 
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Функция Лагранжа для исходной нелинейной  задачи записывается в 

виде 
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 как приближенных решений исходной нелинейной задачи, для которых 
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Построение и последующее решение системы (!) и является методом 
функций обратных связей 


